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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Геоинформатика – область науки и техники, отражающая и изучающая природные и социально-экономические геосистемы, их взаимодействие и развитие посредством компьютерного моделирования на основе информационных систем и технологий, баз данных и баз знаний. В задачи геоинформатики входит изучение общих свойств геоинформации, закономерностей и методов ее получения, фиксации, накопления, обработки и использования, а также развитие теории, методологии и технологий создания геоинформационных систем с целью сбора, систематизации, хранения, анализа, преобразования, отображения и распространения пространственно-координированных данных. 

Место и основная роль ГИС в геологических исследованиях определяются как интеграция, анализ и комплексная интерпретация разнотипных данных, разработка прогнозов, моделирование и планирование дальнейших действий, представление результатов в терминах целевого геологического свойства и в картографической форме. При таком подходе ГИС в геологии будет не только средством преобразования информации и справочно-аналитического обслуживания, а прежде всего средством достижения конечных целей геологических исследований. 

Основная цель курса – ознакомление студентов с общими принципами и теоретическими основами геоинформатики, принципами функционирования  географических информационных систем (ГИС), возможными путями применения  геоинформационных технологий в научных исследованиях и для решения широкого круга практических задач геологии. 

Задачи курса состоят в формировании у студентов основных навыков проектирования, создания и использования геоинформационных систем, необходимых для профессионалов разных профилей, работающих по данной специальности. При этом ставится задача максимально полно охватить геоинформационную тематику (спектр возможностей и областей применения ГИС в геологии) и помочь приобрести навыки работы с конкретными программами, используемыми в геологических организациях.
Общее количество часов – 232; аудиторное количество часов – 100, из них: лекции – 48 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 6, практические занятия – 14, лабораторные занятия – 38. Форма отчетности – экзамен.

Всего за 5 курс 9 семестр аудиторное количество часов – 60 из них: лекции – 22, самостоятельная управляемая работа студентов – 2, лабораторных занятий – 38. Форма отчетности – экзамен.
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 ГИС как основа интеграции пространственных данных и технологий 
Тема 1.1 ГИС и дистанционное зондирование
Понятие данных дистанционного зондирования. Изображения, полученные сканированием. Числовые типы данных. Данные координационной привязки. Форматы хранения данных. Методы цифровой обработки снимков. 

Тема 1.2 ГИС и глобальные системы позиционирования
Понятие и принцип работы глобальных навигационных спутниковых систем (ГНСС). Подсистемы ГНСС. Координационное обеспечение. Способы позиционирования. Комплексирование спутниковых приемников с другими устройствами. 

Тема 1.3 ГИС и интернет
Современное состояние взаимодействия ГИС и интернет. Интеграция ГИС и Интернет-технологий. Технологические стратегии Веб-ГИС-серверов. Интерактивный картографический Интернет-сервис (ИКС). Мобильные геоинформационные системы.  

Тема 1.4 Понятие о мультимедиа
Мультимедиа как идея. Мультимедиа-оборудование. Мультимедиа-продукт. Применение мультимедиа. Перспективы применения мультимедиа в геологии.

Раздел 2 Интеллектуализация и поддержка принятия решений в геоинформатике 
Тема 2.1 Технология искусственного интеллекта и экспертные системы
Формирование искусственного интеллекта и роль экспертных систем. Роль экспертных систем в геоинформатике.
Тема 2.2 Нейронные сети и ГИС
Теория нейронных сетей. Основные направления использования нейросети в настоящее время. Классификация нейросетей. Нейросетевые алгоритмы. Решение задач с применением нейросетей. 

Тема 2.3 Системы поддержки принятий решений

Понятие о системе поддержки принятия решений (СППР). Основные требования к создаваемой СППР. Методы обеспечения поддержки принятия решений. Использование теории нечетких множеств в СППР. 

Раздел 3 Проектирование и реализация ГИС
Тема 3.1 Разработка системного проекта ГИС
Фазы жизненного цикла проекта: запуск, инициация, концептуализация; планирование, проектирование, дизайн; выполнение, разработка; закрытие, тестирование; передача в эксплуатацию. Этапы и правила проектирования информационно-управляющих систем (ИУС). Определение входных и выходных данных системы. Выбор программного обеспечения ГИС.

Тема 3.2 Инфраструктура пространственных данных 
Цель и задачи создания инфраструктуры пространственных данных (ИПД). Элементы ИПД. Примеры ИПД разных стран. Базовые пространственные данные. Геопорталы. Институциональная основа ИПД.

Тема 3.3 Реализация геоинформационных проектов
Глобальная информационно-ресурсная база данных GRID. Цели, задачи и сущность системы глобального наблюдения Земли (GEOSS). Инфраструктура для обеспечения пространственной информации в Европе INSPIRE. Региональные геоинформационные системы.
Тема 3.4 Нормативно-правовая база геоинформатики
Законы, постановления и другие нормативно-технические документы общего плана. Нормативно-технические документы. Национальные стандарты. Лицензирование. Сертификация продукции. Авторские и имущественные права. Конфиденциальная информация и пространственные данные, составляющие государственную тайну.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Номер раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методи-ческие пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	ГИС как основа интеграции пространственных данных и технологий
	20
	6
	–
	12
	2
	–
	–
	–

	1.1
	ГИС и дистанционное зондирование
1. Понятие данных дистанционного зондирования. 
2. Изображения, полученные сканированием. 
3. Форматы хранения данных. 
4. Методы цифровой обработки снимков.

	6
	2
	–
	4
	–
	плакаты
	[2]

[6]
	–

	1.2
	ГИС и глобальные системы позиционирования
1. Понятие и принцип работы глобальных навигационных спутниковых систем (ГНСС). 
2. Подсистемы ГНСС. 
3. Координационное обеспечение. Способы позиционирования. 
4. Комплексирование спутниковых приемников с другими устройствами.

	4
	2
	–
	2
	–
	Плакаты, компьютеры
	[2]


	–

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.3
	ГИС и интернет

1. Современное состояние взаимодействия ГИС и интернет. 
2. Интеграция ГИС и Интернет-технологий. 
3. Технологические стратегии Веб-ГИС-серверов. 
4. Мобильные геоинформационные системы.

	6
	–
	–
	4
	2
	компьютеры
	[2]

[3]
	–

	1.4
	Понятие о мультимедиа

1. Мультимедиа как идея. 
2. Мультимедиа-оборудование. 
3. Мультимедиа-продукт. 
4. Применение мультимедиа. Перспективы применения мультимедиа в геологии.

	4
	2
	–
	2
	–
	компьютеры
	[2]

[3]
[6]


	–

	2
	Интеллектуализация и поддержка принятия решений в геоинформатике

	12
	6
	–
	6
	–
	–
	–
	–

	2.1
	Технология искусственного интеллекта и экспертные системы

1. Формирование искусственного интеллекта и роль экспертных систем. 
2. Роль экспертных систем в геоинформатике.

	4
	2
	–
	2
	–
	–
	[2]


	проверочная контрольная работа

	2.2
	Нейронные сети и ГИС

1. Теория нейронных сетей. 
2. Основные направления использования нейросети в настоящее время. 
3. Классификация нейросетей. 
4. Решение задач с применением нейросетей.

	4
	2
	–
	2
	–
	схемы и таблицы
	[2]
	тестирование

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	2.3
	Системы поддержки принятий решений

1. Понятие о системе поддержки принятия решений (СППР). 
2. Основные требования к создаваемой СППР. 
3. Методы обеспечения поддержки принятия решений. 
4. Использование теории нечетких множеств в СППР.
	4
	2
	–
	2
	–
	–
	[2]

[6]
	–

	3
	Проектирование и реализация ГИС
	28
	8
	–
	20
	–
	
	
	

	3.1
	Разработка системного проекта ГИС
1. Фазы жизненного цикла проекта. 
2. Этапы и правила проектирования информационно-управляющих систем (ИУС). 
3. Определение входных и выходных данных системы. 
4. Выбор программного обеспечения ГИС.
	8
	2
	–
	6
	–
	плакаты
	[2]

[5]
	тестирование

	3.2
	Инфраструктура пространственных данных
1. Цель и задачи создания инфраструктуры пространственных данных (ИПД). 
2. Элементы ИПД. 
3. Примеры ИПД разных стран. 
4. Базовые пространственные данные. Геопорталы. 
5. Институциональная основа ИПД.
	8
	2
	–
	6
	–
	схемы и таблицы
	[2]


	–

	3.3
	Реализация геоинформационных проектов
1. Глобальная информационно-ресурсная база данных GRID. 
2. Цели, задачи и сущность системы глобального наблюдения Земли (GEOSS). 
3. Инфраструктура для обеспечения пространственной информации в Европе INSPIRE. 
4. Региональные геоинформационные системы.
	8
	2
	–
	6
	–
	компьютеры
	[2]

[6]
	–

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	3.4
	Нормативно-правовая база геоинформатики
1. Законы, постановления и другие нормативно-технические документы общего плана. 
2. Нормативно-технические документы. 
3. Национальные стандарты. 
4. Лицензирование. Сертификация продукции. Авторские и имущественные права. 
5. Конфиденциальная информация и пространственные данные, составляющие государственную тайну.
	4
	2
	–
	2
	–
	схемы и таблицы
	[2]


	–

	Всего часов за 9 семестр:
	60
	20
	–
	38
	2
	
	
	Экзамен


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Примерный перечень лабораторных занятий

1 Создание сложных документов с использованием текстового редактора MS WORD: возможности редактора.

2 Использование электронного табличного процессора Excel: Структура и основные функции. Построение графиков. Взаимодействие Excel с другими приложениями Windows. Создание макросов.

3 Создание базы данных в СУБД ACCESS.

4 Основы работы c геоинформационной системой Golden Software Surfer 8.

5 Создание сеточного файла.

6 Создание и работа с контурной картой.

7 Создание и редактирование каркасной, образной, карты с теневым рельефом, векторной карты и трехмерной поверхности.

8 Создание и редактирование точечной карты и оверлея.

9 Оцифровка растрового изображения.

10  Построение сеточного файла по функции.

11 Знакомство с ArcView. Создание карт.

12  Изображение объектов символами. Использование Редактора легенды.

13  Работа с табличными данными.

14  Использование надписей и графики на картах. Диаграммы.

15  Поиск объектов в ArcView.

16 Конструктор запросов ArcView. Поиск данных с помощью диаграмм.
17  Создание и редактирование пространственных данных в ArcView.
18 Управление объектами; темы. Ввод данных в таблицу для добавленных объектов.
Рекомендуемые формы контроля знаний

	Проверочная контрольная работа

Тестирование


Рекомендуемые темы контрольных работ 

	1 Технологии искусственного интеллекта и экспертные системы.


Рекомендуемые темы тестирований 

	1 Нейронные сети и ГИС.

	2 Разработка системного проекта ГИС


Рекомендуемая литература

Основная

1. Геоинформатика: в 2 кн. Кн.1: учебник для студ. высш. учеб. заведений / Е.Г. Капралов, А.В. Кошкарев, В.С. Тикунов и др.; под ред. В.С. Тикунова. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательский дом «Академия», 2010. 400 с.

2. Геоинформатика: в 2 кн. Кн.2: учебник для студ. высш. учеб. заведений / Е.Г. Капралов, А.В. Кошкарев, В.С. Тикунов и др.; под ред. В.С. Тикунова. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательский дом «Академия», 2010. 432 с.

Дополнительная

3. Бугаевский, Л.М. Геоинформационные системы: учеб. пособие для вузов / Л.М Бугаевский, В.Я Цветков. – М., 2000. – 222 с.  

4. Баранов, Ю.Б. Геоинформатика. Толковый словарь основных терминов / Ю.Б. Баранов, А.М. Берлянт, Е.Г. Капралов, А.В. Кошкарев и др. – М.: ГИС-Ассоциация, 1999. – 204 с.

5. Королев, Ю.К. Общая  Геоинформатика / Ю.К. Королев. – М.: Дата+, 1998. – 118 с.

6. Майкл, Н. ДеМерс. Географические информационные системы /Н. Демерс Майкл. – М.: Дата+, 1999. – 491 с.
ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ ____«ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ»_______
С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
1 - 51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых»
	Название дисциплины, с которой требуется согласование
	Название кафедры
	Предложения об изменениях  в содержании учебной программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	Картография
	Геология и развед-ка полезных ископаемых 
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном варианте

протокол № _____ от

 ____. _____. 20___

	Дистанционные методы в геологии
	Геология и развед-ка полезных ископаемых
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном варианте

протокол № _____ от ____. _____. 20___

	
	Геология и развед-ка полезных ископаемых
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном варианте

протокол № _____ от ____. _____. 20___

	
	Геология и развед-ка полезных ископаемых
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном варианте
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